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La pr€sente invention est relative a un procffde" de 
trait ement de i'amidon, de facon a in trod u ire des groupes 
carbonyles et carboxyles, en quant ite"s approximativement egales, 
dans la molecule d'amidon. On connait des amidons contenant 
des groupes carbonyles, l'aaidon-dialdehyde Stant le meilleur 
exempie connu. En outre, le brevet americain n° 3.329.672 de 
Kagh J. Roberts, accord^ le •» juillet 1967, divulgue et revendi- 
que des amidons contenant des groupes carbonyles, prepares en 
oxydant un derive - de vic-glycol d'amidon avec un acide periodi- 
que, ses sels ou autres. On connait egalement des amidons 
contenant des groupes carboxyles. Toutefois, il est difficile 
d'obtenir un amidon qui contient des groupes carboxyles et un 
nombre important de groupes carbonyles, egal approximativement 
a celui des groupes carboxyles. Les process d'oxydation 
classiques aboutissent a la formation de quantity's substantiel- 
les de fonctions carboxyles, mais peu de fonctions carbonyles 
ou aucune f ©notion carbonyle n'est presente dans la molecule 
d'amidon. 

Les derives d'amidon contenant des groupes carbonyles 
et carboxyles, en plus des groupes hydroxyles de la molecule, 
trouvent de nombre ux usages. Etant donne qu'ils possSdent les 
caracteristiques des amidons contenant a la fois des groupes 
carbonyles et carboxyles, ils peuvent Stre appropries a tous les 
usages finals pour lesquels ces matieres sont actuellement 
employees, par exemple comme agents de revetement et d'apprStage 
des papiers et des textiles, comme adhgsifs, etc. Ils sont 
particulierement utiles comme liants pour les agents de revSte- 
ment colorSs des papiers et comme agents d'apprStage des 
textiles, en particulier pour les fils contenant des polyesters. 
En outre, en raison de leurs trois positions reactives, ils 
servent d'excellentes matiferes premieres pour un grand nombre 
de derives d'amidon utiles. 



Par consequent, un but <3e la presente invention 
consiste a aettre au point un procedg pour oxyder seiectivement 
l'aaidon, de facon a introduire des groupes carbonyles et carboxy- 
les, en quantitSs approxinativeaent egales, dans la molecule. 

Un autre but est de preparer les derives d'aaidon 
contenant des groupes carboxyles et egalement un nombre impor- 
tant de groupes carbonyles. 

Un autre but consiste a preparer des derives d'aaidon 
qui contiennent des groupes carboxyles et carbonyles, qui sont 
extreaeaent reactifs et qui peuvent etre utilises comae inter- 
mSdiaires pour la preparation d'un grand nombre de composes 
utiles. 

D'autres buts et avantages apparaitront ais^ment a 
la lecture du present aemoire et des revendications jointes. 

Conforaeaent au procede de 1 'invention, l'aaidon est 
oxyde avec un peroxyde, par exeaple un peroxyde d'hydrogene, en \ 
-presenced'un-catalyseWfer^^ 
Stre stabilise de facon a eapScher les ions ferreux d'etre oxy- ; f 
des en ions ferriques par le peroxyde d'hydrogene. Un procedg ] 
appropri* et prefer* pour atteindre ce resultat consiste a fixer I 
les ions ferreux sur tme resine Schangeuse de cations, forteaent | 
acide et resistant a l'oxydation. { 
Les resines echangeuses de cations, appropriees a une \ 
utilisation dans la presente invention, sont en general des \ 
copolynreres prepares en faisant reagir du styrene avec des \ 
quantity varies de divinylbenzene et en sulfonant ensuite les I 
n ° yaUX antiques foraant 1'ossature du polyaere. En plus du \ 
styrene, d'autres coaposes aroaatiques aonovinyliques appropries | 
sont l'alpha-aethylstyrene, le chlorostyrene, le vinyltoluene , I 
1« vinymaphtalene et leurs hoaologues, capable* de copolyaerise* 

En outre, des coaposes aroaatiques: polyvinyliques | 
appropries, tels que le divinyl toluene, le divinylxylene, le 
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divinylnaphtalene et le divinylgthylbenzene peuvent Stre 
substitues au divinylbenzene. 

Des resines de ce type sont fabriquees sous la marque 
de fabrique AMBERLITE par Rohm & Haas, ou DOWEX par Dow 
Chemical Company. En lieu et place des resines precitees, les 
resines echangeuses de cations, prepares par condensation 
d'un aldehyde, d'un phenol et d'un acide sulfonique organique 
pour donner des resines polymeres sulfonees, sont egalement 
utiles pour la presente invention. D'autres resines, possedant 
les propriety des resines echangeuses de cations precitees, 
fortement acides, peuvent aussi etre utilisees dans la presente 
invention. 

Les rSsines €changeuses de cations prgferees sont 
preparees en sulfonant des resines polymeres obtenues en 
copolymerisant une solution monomere contenant 10 a 20% en 
poids de divinylbenzene et 80 a 90% en poids de styrene. Les 
resines les plus pr€ferees ont une teneur en divinyle de 12 a 
20% en poids et une teneur en styrene de 80 a 88% en poids. 
Ce type de resine est dSsigne ci-apres par 1* expression 
"resine de polystyrene sulfonee". 

La resine, se presentant de preference en grains ou 
sous une forme granulee, est transformee en premier lieu en un 
cycle hydrogene par regeneration a 1* acide. Elle est ensuite 
saturee d'ions ferreux ou d'un melange d'ions ferreux avec 
d'autres ions metalliques, en faisant passer une solution d'un 
sel ferreux approprie, par exemple un sulfate ferreux, sur la 
resine. 

La resine saturee d'ions ferreux est ajoutSe a une 
pSte aqueuse d'amidon. De preference, en vue d'eviter 1'oxyda- 
tion des ions ferreux en ions ferriques, l'eau utilisee pour la 
preparation de la solution initiale du sel ferreux et c«aie 
utilisee pour la preparation de la pSxe d'amidon doivent Stre 
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bouillies en vue d f el i miner l^oxygene dissous. 

Une solution peroxyde, de preference du peroxyde 
d'hydrogene, est ensuite ajout£e lentement au melange resultant, 
de preference sous agitation moderee pendant le proc^dS entier* 
La dose de peroxyde ajoutge depend du degre de substitution 
desire. De preference, au mo ins 5% environ de peroxyde sont 
utilises, base sur le poids de I'amidon. II est souhai table 
de maintenir la temperature du melange reactionnel au-dessous 
de 60°C environ, de preference Si une temperature non superieure 
^ 30° C environ. II est possible de mettre en oeuvre le proc£de 
a des temperatures plus elevees, par exemple a la temperature 
de gelatinisation de 1* ami don ou cL line temperature superieure, 
en vtie d'obtenir un produit gelatinise . Toutefois, les hautes 
temperatures entrainent des pertes de rendement import antes , 
attribuables & la formation de solubles, et peuvent aussi *'*G&8?*k^ 
detgriorer le catalyseur. Par consequent, une temperature *^ 
react ionnelle situee au-dessous de &0°C environ, et de pref €- 
rence inferieure ^ 30° C, est souhai table* Le peroxyde doit 
etre ajoute lentement £ la pSte, c'est-S-dire pendant une 
periode comprise entre environ 12 et 96 heures ou plus. Si une 
solution de peroxyde fortement concentree est utilis€e, elle 
doit etre ajoutee £ une vitesse extrSmement lente, en vue 
d'empe'cher des pertes de rendement excessives et line oxydation 
possible du catalyseur* Les solutions diluees peuvent Stre 
ajoutees plus rapidement. 

La dose de catalyseur present doit Stre d v au mo ins 
0,5t d'ions ferreux environ, base sur le poids de l'amidon. 
Des concentrations de 2 ou 3% environ sont preferSes; des 
doses plus grandes peuvent Stre utilisees, mais celles-ci 
ne sont pas necessaires* 

Des que la reaction est achevee, le catalyseur est 
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Sliming par filtratio^ ou centrifugal ion et le dgrivg d'amidon 
est r€cuper£ a partirjde la pSte. Les derives contiennent des 
groupes carbonyles et carboxyles en proportions approximativement 
6 gales, les groupes carbonyles etant en gSn£ral legerement xaoins 
no-nbreux que les groupes carboxyles. 

Les amidons utilises pour la mise en oeuvre de 1» inven- 
tion peuvent Stre derives de toute source vegetale, telle que par 
exemple le mats, le big, les ponnnes de terre, le tapioca, le riz, 
le sagou ou le sorgo en grains. Les amidons a forte teneur en 
amylose, les amidons cireux et les fractions individuelles 
d'amidon (c'est-a-dire ^amylose et 1 'anylopectine) peuvent 
egaleiuent etre utilises. Le terme "amidon" est utilisS dans son 
sens le plus large et couvre l*anidon non modifig et les produits 
de queue, ainsi que l'aaidon qui a gtg modifig par traitement 
avec des acides, des alcalis, des enzymes, etc. Les dgrivgs 
d'aaidon de types varies sont ggalement approprigs au procgdg. 
Si un derivg d»aaidon, contenant une chatne latgrale oxydable, 
est traitg confonngment a 1« invention, la chatne latgrale est 
de preference oxydee, c'est-a-dire avant la fixation des groupes 
hydroxyles sur la aolgcule d'amidon de base. De noznbreux dgrivgs 
utiles et interessants peuvent gtre prepares par le choix appro- 
prig d f un ou de plusieurs dgrivgs comae matures premieres pour 
le procgdg de 1* invention • i 
Dans les exemple s suivants, donngs uniquenent a titre | 
indicatif et ne linitant en aucune fagon la portge de l f invention, [ 
les procgdgs analytiques ci-apr^s sont utilisgs pour dgterminer I 

le noabre des fonctions carboxyles et carbonyles prgsentes dans * 

i 

les produits de l f aaidon. 

i 

Dgterni nation des groupes carboxy les j 
2 a 5 graanes environ d'aaidon sont pesgs avec precision £ 
et lavgs avec 20 ca3 de EC1 a 0,1k. Le aglange est centrifugg. f 
Le g&teau centrifugg est ensuite lavg a I'eau }usqu f a ce que le 
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pH du liquide svirnageant atteigne la valeur Ensuite, lc , 
melange est centrifug*. L'amidon est -transform en pate avec 
de l'eau et 10 cm3 de HaOH a 0,1H sont ajoutes. De la phenol-, 
phtaleine est additionnee a la pate resultante et le melange ■ 
est titrfi avec du HC1 a 0,1K. La fonction carboxyle, en termes 
de moles/100 g d'amidon, est calculee comae suit. On suppose que 
P est le poids de l'amidon sec et que a est la quantite d'HCl 
a 0,1M titr6 par rapport a la pate, auquel 10 cm3 de MaOH a 
0,1N ont ete ajoutes. Des lors, le nombre de soles de la fonction 
carboxyle de l'ichantillon P est 

(10 - a) 0,1 5 
1000 I 
Le nombre de moles de la fonction carboxyle par 100 g d^amidon i 
est ensuite calculi come suit: 

(10 - a) 0,1 x 100 _ 10 - a s n»les/100 g d'amidon. - 

1000 P 100 P ■ % 

Determination des J^ 00 ^ 8 carbonvles ^ _ ^ _ _ _ i L 

A S g d'amidon, on ajoute 25 cm3 de chlorhydrate r 
d' hydroxyzine a 0,5M et le pH est r*gl* a S avec du NaOH. On ^ 
laisse reposer le ailange pendant 20 heures a 20-2 S«C; on lave jr 
ensuite l'amidon avec de l'eau demineralisee et on centrifuge \ 
quatre fois. L'anidon est ensuite transfer* dans un flacon de 
Xjeldahl et l'exces d'huaidite est evapor* par s«chage a 90-100«>C. V 
Une determination Kjeldahl est realisee comae suit. 10 g de I 
catalyseur (10 parties de KjSO^ et 3 parties de CuS^) et SO «3 | 
de H,S0 M concentr* sont "ajoutes. Le mfilange est chauff* jusqu'a £ 
ce que la solution devienne claire. Du zinc, de la phenolphtaleine ji 
et un exces de RaOH sont ensuite additionnes au melange qui est [ 
distilU dans 20 ca3 d'HjSO^ a 0.1K. Le distillat est titrfi | 
avec du SaOH a 0,1N. La fonction carbonyie est calculfie de la 
maniere suivante. On suppose que a est la quantity de KaOH a 0,1N ^ 
utilisee pour la titration. Le nombre de moles de la fonction |._ 
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carboxyle et carbonyle de 5 g d'amidon est represents par 
1* equation • 

(20 - a) 0,1 
. 100 0 

Le nombre de moles de la fonction carboxyle et carbonyle de 
100 g d'amidon est calculS comme suit: 
(20 - a) 0,1 x 100 ; 

r moles de C00H ♦ CO/100 g. 

5 x 1000 

Les nombres de moles de la fonction carbonyle sont obtenus en 
soustrayant de la valeur atteinte, le nombre de moles de la 
fonction carboxyle, precedemment determine. 
EXEHPLE I 

Une r£sine de polystyrene sulfonSe est tout d'abord 
transformee en hydrog^ne par rSgSnSration avec une solution 
d'HCl a 10%. Elle est ensuite lav£e. Une solution de sulfate 
ferreux S 1%, prepare avec de l'eau bouillie, est passSe sur 
la resine jusqu't ce que celle-ci soit complStement saturSe d'ions 
ferreux, 

i 

Une pate i 23 BaumS d'amidon de mais a haute teneur 
en amylose est prepare et le catalyseur est ajoutS £ la pSte 
en une quantity Equivalent a 1% d»ions ferreux, bas€ sur le 
poids de l'amidon. 650 cm3 de peroxyde d'hydrogSne & 20 volumes 
sont ensuite ajoutes lentement, par kilogramme d'amidon (base 
sSche) pendant une periode de 48 heures, tout en maintenant le 
melange reactionnel au-dessous de 30°C pendant la reaction 
entiere. 

Deux autres essais identiques sont ensuite effectuSs, 
au cours desquels la dose de catalyseur est augmentSe de 2 et 
3% respectivement. 

Apres chaque essai, le catalyseur est eliminfi et 
l'amidon est rScupSrS et analyst. Les rSsultats sont donngs au 
tableau I. 



Dose de catalyseur 

Groupes carboxyles 

moles/100 g d'amidon 
Substitution par 
unitS de dextrose 

Groupes carbonyles 

moles/100 g d'amidon 
substitution par 
unitfi de dextrose 

Equivalent en dextrose 

Reduction de puissance 
(K 3 Fe(CM) 6 ) 

Pertes de rendement 
<%)* 



• TABLEAU L 
1% 



0,021 
1 groupe par 
29 unitSs de 
dextrose 



0,018 
1 groupe par 
unitS s de 
dextrose 



3,3 



24,U 



1,2 



2% 



0,021 
1 groupe par 
29 unitSs de 
dextrose 



0,018 
1 groupe par 
34 unitSs de 
dextrose 

2»S 

23 
1,2 



3% 



0,021 



I 



1 groupe par-: 
23 unites de *• 
dextrose 



0,019 
1 groupe par 
32 unites de 
dextrose 

3,0 
3,5 



* (attribuable a la solubilisation de i'amidon) 
EXEHPLE II 

L'exemple I est repete en utilisant 2% de catalyse*** 
et du peroxyde dMiydrogene a_100 volumes. Le derive resultant _ 
contient une fonction carbonyle de 0,029 mole/100 g d'amidon 
(1 groupe carbonyle par 21 unites de dextrose) et une fonction 
carboxyle de 0,0*2 mole/100 g d'amidon (1 groupe carboxyle par 
15 unites de dextrose). L'equivalent en dextrose est de 5,5, la 
reduction de puissance de 37,3 et la perte de rendement de S,S %. 
EXEMPLE III 

Une serie d'essais est effectuee en utilisant de l'ami- 
don de mats courant et 2% de catalyseur. Les autres conditions 
reactiorwelles sont identiques a celles de l'exemple I. 

Les derives se caracterisent par une substitution 
carbonyle de 0,023 a 0,032 mole/100 g d'amidon CI groupe carbonyle 
par 26 a 19 unites de dextrose) et une substitution carbonyle de 
0,021 a 0,029 mole/100 g d'amidon (1 groupe par 29 ou 21 unites 
de dextrose). Les pertes de rendement varient de t»,4 a 8,8 



D f autres essais sont ensuite realises, pour lesquels 
des catalyseurs sont prepares en utilisant du chlorure ferreux 
et du nitrate ferreux cornice sources d'ions ferreux. Les rfisul- 
tats sont comparables h ceux obtenus avec le sulfate ferreux. 
EXEMPLE IV 

L'exemple I est rSpet€ en utilisant de l'amidon de 
mats ferreux et 2% de catalyseur. Les derives contiennent un 
groupe carbonyle de 0,026 mole par 100 g d v amidon et un groupe 
carboxyle de 0,026 mole par 100 g d'amidon. La perte de rendement 
est de 11,3%. 
EXEMPLE V 

Cet exemple est effectue pour determiner la dose opti- 
male de peroxyde 1 a j outer * l'amidon. 

50 kg d'amidon de mals courant sont mis en suspension 
dans 120 litres d'eau et un catalyseur pr€par£ comme a l'exemple 
I, d'une concentration de 0,5% d'ions ferreux, ba&6e sur le 
poids de l'amidon, est ensuite ajoutee. En maiirtenant la tempe- 
rature a 1S°C, un total de 33 litres de peroxyde d'hydrogfene 3 
100 volumes est additionnS au melange en six parties approximati- 
vement €gales, chaque partie gtant ajout£e lentement pendant 
une p€riode de 24 heures. 

A la fin de chaque addition, un 6 chant il Ion de 1000 g 
est recueilli, lav€ et analyst quant au point de gelif i cat ion, 2 
la viscositfi de pointe Brabender, 3 la fonction carbonyle, k la 
fonction carboxyle et & la perte de rendement due * la solubili- 
sation. Un autre Schantillon est recueilli e* analyst 2* heures 
aprSs 1» addition finale de peroxyde, Les resultats figurent au 
tableau II. 



Echajitillon n° 

H 2 °2 *3 out * 
litres 
% base sur 
l f amidon 

Point de geli- 
fication (°C) 

Viscosity de 
pointe 
Brabender 

Groupes carbo- 
nyles 

(moles/100 g 
d'anidon) 

Groupescarbo- 
xyles 

(moles/100 g 
d' ami don) 

Perte de rende- 

ment (1) 1,5 2,6 3,2 4,8 30,0 11,3 12,3 



D'aprds les ~donn€es mentionn^es cinJessus, on 

constate que les substitutions carbonyles et carboxyles sont 
relativement basses, ce qui peut etre expliqu£ aisement par 
le fait que la concentration de catalyseur n'est que de 0,5%. 
D'apres ceci, on conclut qu'une concentration de catalyseur 
largeaent int£rieure k cette valeur est ind€sirable. 

D'apres les donn€es, il apparalt £galement qu'aucune 
augmentation import ante de la formation de derives ne se 
nanifeste lorsque. 50% ou plus de la quantity stoechiom£trique 
de peroxyde sont utilises, t and is qu'une dilution et solubi- 
lisation substantielle de l'amidon se produit & des quantity* 
sup£rieures 2 50%. 
EXEMPLE VI 

Dans cet example, les conditions sont similaires & 
celles de l'exemple 5, sauf que le catalyseur est ajoutt & 
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TABLEAU II 

1 i_ 1 1 5 6 7 

5,5 11,0 16,5 22,0 27,5 33,0 33,0 

16,5 33,0 49,5 66, 4 83,0 100,0 100,0 

76 74 70 69 67 65 65 

50 5 60 »il0 1300 2020 900 UB60 

0,00 7 0,00 6 0,00 8 0,009 0,013 0,007 0,00 9 

0,010 0,015 0,012 0,017 0,016 O,C06 0,016 
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un niveau de 2% et que 15 litres de peroxyde d'hydrogdne & 
100 volumes (approximativement 50% de la quantity stoechio- 
mfitrique) sont additionn£s au melange en trois parties de 5 
litres, chaque partie gtant ajout£e lentement pendant une 
periode de 2«* heures. Les r^sultats sont citgs au tableau III. 

TABLEAU III. 
Echantillon n° 1^ 

**2^2 a 3° ut ® » litres S 

Groupes carbonyles, 
moles/100 g d'amidon 0,008 

Groupes carboxyles, 
moles/100 g d'amidon 0,005 

Pertes de rendement,% 1,6 
EXEMPLE VII 

Get essai est entrepris pour determiner l'effet, dans 
la me sure oil il est present, que le pH exerce sur la react ion- 
Trois essais sont realises, au cours desquels les pH sont 
maintenus k 1,5, 2,5 et 3,0 respect ivement, par addition de 
NaOH a 111 pendant les reactions pour neutraliscr I'acide form*. 
Dans chaque essai, 2000 g d'amidon de mats sont mis en suspen- 
sion dans 2000 cm3 d'eau et le catalyseur est ajouti sous une 
concentration de 2%. La temperature est maintenue 1 15°C environ. 
Un total de 1300 cm3 de peroxyde d*hydrogdne & 100 volumes est 
additional en deux parties €gales £ chaque pSte d* ami don, chaque 
partie £tant ajout^e lentement pendant une periode de 2* heures. 
AprSs chaque addition de peroxyde, un Echantillon est examine 
quant aux fonctions carbonyles et carboxyles, perte de rende- 
ment et viscosity Brabender* Les r€sultats figurent au 
tableau IV. 



2 
10 

0,001 

0,01 
3,3 



3 
15 

0,016 

0,016 
6,1 
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IV 
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Echantillon n° 


1^ 


la 


2. 


2a 




3a 


2 2 a 3 out e,cm3 


6 50 


1300 


c c a 
o 50 


t inn 


CCA 


1 OA A 


pH 


1,5 


1,5 


2 ,5 


^ ,5 


n /"I 
O yU 


•a a 


Groupes carbo- 
nyles 


0 ,013 


a ai 


A AAC 


n on ft 


A AA7 




Groupes car- 
boxyles 


0 ,006 


0,01 


0 ,002 


A AT O 


A AAC 

U y UU5 




Perte de ren- 
dement (%) 


2 ,6 




1,6 


3,7 


1,9 




ViscositS 
Brabender 


120 


290 1050 


"1 It A A 


i. c A A 




(ami don con- 
centre ) 


(6%) 


(12%) 


(8%) 


(12%) 


(8%) 


(12%) 



Comiae on peut le voir d'aprSs les donnees pr£cit€es, 
le pH a un effet relativement faible sur la formation de solu- 
bles, Comme on le supposait, la viscosity est plus basse lorsqu* 
des pH r£duits sont utilises. 
EXEMPLE VIII 



Cet essai est entrepris pour determiner l'effet de 
I 1 utilisation de niveaux fortement £lev£s de catalyseur* Deux 
essais sont effectues a une temperature de ISOCet a un pH de 
2,5 et en utilisant 2000 g d v amidon de mats trans forme* en pSte 
dans 2000 cm3 d'eau. A une p£te, on ajoute un catalyseur prepare* 
conformement a l'exemple 1, sous une concentration de 5%, base* 
sur le poids d'amidon; a 1" autre pSte, on ajoute un catalyseur 
d 9 une concentration de 20%. 650 cm3 de peroxyde d'hydrog&ne a 
100 volumes sont additionn£s lentement en deux parties (gales 
a chaque pate. Les r£sultats sont donn£s au tableau V. 
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Echantillon n° 

Catalyseur (% Fc 
bas£ sur le poids 
de l'anidon) 

H 2 0 2 ajoutfi (cm3) 

Groupes carbonyles 

Groupes carboxyles 

Perte de rende- 
ment (%) 



TABLEAU V 
1 

S 

325 

0,005 
0,002 

1*6 



Viscosite Brabender 10U0 



(amidon concentre) 



8% 



la 

5 

650 
0,013 
0,012 

3,7 

1490 
12% 



20 
325 
0,005 
0,00*1* 

3,0 

3900 
8% 



2a 

20 
650 
0,008 
0,009 

*,0 

1505 
12% 



D'apres les donn€es precit£es» il apparalt ais£nent 
que 1 1 augmentation du catalyseur a un niveau £lev€ (20%) n'a 
aucun effet substantiel sur les produits finals obtenus. 

Bien que la presente invention ait €t6 dicrite en liai- 
son avec des formes de r€alisation sp£cifiques, il est bien Evi- 
dent que d'autres codifications peuvent etre apport£es & 1* in- 
vent ion et que la presente demande envisage de couvrir toutes 
les variations, utilisations ou adaptations de 1* invention 
respectant en g€n€ral ses principes, y coirpris les deviations 
de la presente divulgation, telles qu*elles rentrent dans la 
mise en oeuvre usuelle ou connue de la technique a laquelle 
l f invention se rapporte, telles qu'elles peuvent etre appli- 
qu£es aux caract€ristiques essentielles expos*es cl-desaus et 
telles qu*elles se rangent dans le cadre de 1* invention. 



REVENPICATIOMS , £ , 

j ' 

1.- Procidt de preparation de d£riv<s d 1 amid on contenant ? ) 
des groupcs carbonyles et carboxyles, caract€ris< en ce qu'il 
consiste 3 soucvettre l'acidon 2 I'action oxydante d'un peroxyde \ 
en presence d f un catalyseur cocprenant des ions ferreux stabili- 

se*s. 

7 . - Proce*de* suivant la revendication 1, caracdrise' en 
ce que ledit cacalyseur cocprend des ions ferreux fix£s sur une 
r£sine £changeuse de cations, resistant forteoent \ 1 f oxy da t ion* 

3.- Proc^df suivant la revendication 1, caract£ris£ en 
ce que ledit percxyde conprend du peroxyde d # hydrog>ne. 

Proceed* suivant la revendication 7, caractlrisl en 
ce que ledit catalyseur corprend une rlsine Ichangeuse de cations ' 
3k base de polystyrene sulfone*, saturle d'ions ferreux* 

5 • - Proclde* suivant la revendication 1* caract€ris£ en 
ce que ledit catalyseur est present en une quantity d*au aoins 

0,5% d'ions ferreux en poids, base* sur le poids de l*anidon. 

*■ 

6. - Procldl suivant la revendication l t caracterise" en 
ce que ledit peroxyde est present en une quantity d'au soins 5% 
en poids environ, base" sur le poids de 1' addon* 

7. - Precede* suivant la revendication 1, caract<ris£ en 
ce que ledit catalyseur est c£lang< en preaier lieu avec une 
solution aqueuse dudit aeidon; et en ce que ledit peroxvde est 
ensuite ajout£ au sllange pendant une plriode d # env iron 12 i 

9 5 heures* I 

S.- Proceed* suivant la revendication 1, caracterise* en 
ce que la teepeVature est eaintenue £ un niveau non superieur & 
Cd°C environ, pendant la reaction enti*re du peroxyde avec l f a*ti- 
don* 

9.- Proc*d€ suivant la revendication 1, oaract£ris« en 
ce que la teepeYature est caintenue & un niveau non sup€rieur 2 
3C°C environ, pendant la reaction entiire du peroxyde avec l*ani~ 
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' • 2 f 



don. 



10,- Preparation de d€riv£s d^midon, substantiellement 

telle que decrite precedenment. 

p.pon de: Scciete dite: CPC INTERNATIONAL INC. 
Anvers, le 9 octobre 1970. 

p.pon de: Bureau des Brevets et des 
Haroues M.F.J. BOCKSTAEL. 
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